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Hintergrund

Wachsende Belastungen des
Naturhaushalts, u.a. Verlust
biologischer Vielfalt, Energie- und
Klimaproblematik

- vielfaltige und zunehmende
Anspriche an die begrenzten
Ressourcen steuern + nachhaltige
Landnutzung gewahrleisten

- Konzept der

Okosystemdienstleistungen
(OSD)
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Gliederung

* Entwicklung des OSD-Konzeptes, Funktionen und

Potenziale
® Klassifikation und Bewertung von OSD
® EPPS-Rahmenmethodik (3-Saulen-Modell)
® Raum-Zeit-Aspekte
®* Anwendungsbeispiele fiir OSD-Bewertungen

® Weiterer Forschungsbedarf, Fazit
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Wichtige Meilensteine

® Millennium Ecosystem Assessment (2005)

® TEEB-Studie — The Economics of Ecosystems and
Biodiversity (2009)

s RUBICODE-Projekt — Rationalising Biodiversity
Conservation in Dynamic Ecosystems (2009)

® EASAC policy report — Ecosystem Services and
Biodiversity in Europe (2009)

® CBD CoP10 Nagoya (18.-29.10.2010): Strategic
Plan 2011-2020: ca. 200 x Begriff ,ecosystem
services" genannt
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Funktionsbegriff

Landschaftsfunktionen = von der Landschaft realisierte Leistungen im
weitesten Sinne

nach Haase (1978), Mannsfeld (1979), Niemann 1982, Marks et al. (1992) u.a.

Forstwirtschaft: Waldfunktionen,
Wohlfahrtswirkungen des Waldes

Niemann (1982): Funktionsleistungsgrade von Landschaftselementen
und Landschaftseinheiten / Eignung, Leistung, Belastbarkeit
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Potenziale / Ressourcen

Naturraumpotenzial = Vermogen von Naturraumen bzw.
Landschaften, gesellschaftlich nutzbare Leistungen zu erbringen;
die Beurteilung des Naturraumpotentials erfolgt unabhangig vom
aktuellen ErschlieBungsgrad als Naturressource

= Fahigkeit (von Okosystemen und Landschaften) Dienstleistungen zu erbringen,
ohne dass diese vom Menschen zum jeweiligen Zeitpunkt tatsachlich in Anspruch
genommen werden (mussen). Hierbei spielen Nutzungseignung, Belastbarkeit,
Risiken und Aspekte der Nachhaltigkeit eine Rolle. Mittels Potenzialvergleich lassen
sich verschiedene Nutzungsoptionen fachlich beurteilen bzw. abwagen.

Naturressource = Der Natur enthommenes Existenzmittel der
Gesellschaft; im Unterschied zu den - Naturraumpotentialen vor
allem durch die aktuelle, von den gegebenen technischen
Verfahren und Nutzungsbedlrfnissen abhangende Nutzbarkeit

bestimmt
nach Haase (1978), Mannsfeld (1979) u.a.

0. Bastian —
,Okosystemdienstleistungen von Waldern® - Internationale Naturschutzakademie Insel Vilm 16.-19.11.2011 | *I ::;*:1‘;(')::‘:;;

Raumentwicklung



Naturraumpotenziale

Bobek & Schmithisen (1949): raumliche Anordnung naturgegebener
Entwicklungsmadglichkeiten

Neef (1966): Gebietswirtschaftliches Potential

Haase (1978): Partielle Naturraumpotentiale
e Biotisches Ertragspotential

e Wasserpotential

e Entsorgungspotential

e Biotisches Regulationspotential

e Geoenenergetisches Potential
e Bebauungspotential
e Rekreationspotential

Van der Maarel & Lahaye 1978: ,landschaftliche Potenzen®, die zur Erfullung
bestimmter gesellschaftlicher Bedurfnisse beitragen konnen!

Potenzialbegriff auch bei Luttig 1974, Bierhals 1987, Finke 1994, Durwen 1995

Graf, D. (1980): Naturpotentiale und Naturressourcen — Bemerkungen aus
Ookonomischer Sicht.- Petermanns Geogr. Mitt. 124(1)
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Forstlicher Ertrag versus Potential fur Umweltbildung,
Tourismus und Biodiversitat

Bizarre Kiefern im NSG Konigsbricker
Heide: Jahrhundertelange Streunutzung hat
die Boden degradiert und das biotische
Ertragspotenzial vermindert.

Solche Waldtypen sind sehr selten
geworden, sie stellen nicht nur einen
Lebensraum fur bedrohte Pflanzen-
und Tierarten dar, sondern auch ein
wertvolles kulturhistorisches Relikt — mit
einem Potenzial fur Umweltbildung und
Tourismus, das bislang kaum genutzt
wird.
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I e
Klassifikation von OSD

Millennium Ecosystem Assessment 2005:

Okosystem-Dienstleistungen Bestandteile des

e menschlichen
asisdienstleistungen .

: Nahrstoff-Kreislauf Wohlbefindens

. Bodenbildung

. Primarproduktion

Versorgungs-Dienstleistungen Grundversorgung

° Nahrungsmittel

° Trinkwasser :

o Holz und Fasern Gesundheit

Regulations-Dienstleistungen

. Klimaregulation ] 2

. Hochwasserregulation Gute soziale Beziehungen

. Grundwasseranreicherung |

Kulturelle Leistungen > )

o Asthetisches Erleben Sicherheit

° Spirituelle Bedeutung

° Bildende Funktion s =i

. Erholungsfunktion Entscheidungsfreiheit
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Klassifikation von OSD

= 3 Klassen: Versorgungs-, Regulations-, sozio-kulturelle Leistungen

- Kompatibel mit dem Konzept der Nachhaltigkeit mit ihren 6konomischen,
okologischen und sozialen Entwicklungskategorien
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Landschaftsdienstleistungen (LDL)

Definition: Okosystemdienstleistungen mit ausdriicklicher Berticksichtigung
jener Leistungen, die von der Landschaft als Ganzes (Uber die
Okosysteme hinaus: insbesondere Kulturgiter, Asthetik) bereitgestellt und
vorzugsweise unter raumlichen Gesichtspunkten (Lagebeziehungen,
Okosystemkomplexe, MaBstabsbereich) betrachtet werden.

Vgl. Termorshuizen & Opdam 2009 u.a.




Grundsatzliche Bewertungsansatze

®* Expertenurteile (Punktwertverfahren,
Nutzwertanalyse, okologische
Verflechtungsmatrizen usw.):
z.B. 0kologische Integritat, RAM-Raw
Material Equivalents, 0kologischer
FuRabdruck

8 Okonomische (monetéare) Verfahren
(z.B. Marktpreise, Schattenpreise)

®* Partizipative Ansatze/ Akteursbeteiligung:
z.B. Befragungen/Interviews, Bewertungs-
und Szenario-Workshops, Blrgerjury,
abwagende Visionen, partizipative
multikriterielle Bewertungen
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Okosystem-
dienst-
leistungen

Versorgungs-
leistungen

Regulations-
leistungen

O. Bastian

,Okosystemdienstleistungen von Wéldern

OSD Wald

Stoffproduktion

Treibhausgas-
bindung (THG)

Lokalklima-
Regulation

Filtration, Nahrstoff-
und Schad-
stoffbindung

Bodenschutz
(Erosionsschutz)

Biodiversitat,
Habitatfunktion

Unter-
kategorie

Phytomasse
(Holz)

Pilze, Beeren
Zoomasse
Detritus

Potenzielle
THG-Bindung

u.a. Immis-
sionsschutz

Wasser-
reinigung

Wasser-
erosion

Indikatoren

Holz (Bestand, Zuwachs),

Nettoprimarproduktion der potenziell-

natldrlichen Waldvegetation
Ertrag

Wildbestand, Jagdstrecke

Humus

Fldchennutzung, Bodentyp, kgCO2-

Aquivalent / ha x a

Waldflachenanteil (diff. Laubwald
Nadelwald)

/

Bodentyp, Flachennutzung, Substitutions-
kosten fur technische Wasserreinigung

Bodenart, Hangneigung, Boden-

bedeckung, Kosten fur Rlcktransport /
Berdaumung abgeschlammten Bodens

Natlrlichkeit, Strukturvielfalt, Seltenheit

/Gefahrdung, Entwicklungsdauer,
Regeneration, raumliche Aspekte
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Okosystem- | OSD Wald Unter- Indikatoren

dienst- kategorie
leistungen
Sozio- Asthetische Schénheit, Vielfalt an Strukturen, Formen,
kulturelle Wirkungen Eigenart Linien, Farben, attraktive Arten
Leistungen

Erholungsleistungen Wandern, Anzahl Erholungssuchender

Spazierengehen
Pilze und Beeren Anzahl von Sammlern

sammeln
Ruhe Gerauschpegel (dB)
Bildungsfunktion Kulturhisto- Historische Waldnutzungsformen

rische Werte
Indikatorfunktion Bioindikation Indikatorarten
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Probleme

®* Mangelnde Klarheit und Einhelligkeit in den
Begriffssystemen (z.B. Funktion / Service,
Klassifikation der OSD)

®* Unvollstandige Kenntnis wichtiger okologischer
Zusammenhange

® Datenmangel, Fehlen geeigneter Analyse- und

Bewertungsverfahren (als Indikatoren vielfach nur
,Landnutzung"™ — CORINE land cover)

®* Ungenlugender Raumbezug
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Begriffssystem in TEEB (2009)

Management! Institutions & hurr_la_n Feedback between
Restoration Judgments determining value perception
(the use of) services and use of eco-

B . system services
Ecosystems & Biodiversity

| Biophysical |

Human wellbeing
(socio-cultural context)

| Structure | | Function®
:or process | ey Slow Service
| (eg. vegetation) | water (eg. flood-
icover or Net | | passage, irtaelion Benefit(s) | i '
I Primary | L _biomass) products (contribution
| Productivity 1 to health, (econ) Value
o "'r (it 5 safety, etc) (eg. WTP for
s RS gt t 2 et : protection
or products)

*) subset of biophysical structure or
process providing the service

Adapted from Haines-Young & Potschin, 2009
and Maltby (ed.), 2009
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E P PS - Ra h Mmenm eth Od | k . Ecosystem Properties, Potentials, Services

| | |

Grundlagen —> Moglichkeiten/Resilienz  — Inanspruchnahme

/ Eigenschaften

%

Dienstleistungen (Services)

von Okosystemen /_ N\ von Okosystemen
/Landschaften Potenziale /Landschaften
Indikatoren von Okosytemen/Landschaften MNutzen fiir menschliches

Wohlbefinden
Strukturen, Komponenten, Tvpen,

Prozesse (Funktionsweise), Kapazitat der Bereitstellung Wert einzelner Funktionen /

radumliche Wechselwirkungen, von Services Services fGliter oder ganzer

Veerdnderungen \ ‘/ Okosysteme /Landschaften
(Gkonomische, Skologische und

\ sozio-kulturelle Kc:rregm'feny

e —

Sachebene (analytisch, wertfrei)

Wertebene (gesellschaftliche Perspektive)

vgl. Grunewald & Bastian 2010, Bastian et al. 2011, Grunewald et al. 2011
|
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Raumliche Aspekte

e R3umliche Anordnung von Okosystemen / OSD in der Landschaft
- Nebenwirkungen, Biotopverbund, Wildtierkorridore,
Pufferstreifen

e Service Providing Areas / Service Benefiting Areas, Service
Connecting Areas (Benefits here, costs there / Who sells? Who

pays?)
e Interactionen / Trade-offs zwischen OSD: positiv, neutral, negativ
| |
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. .
Zeitaspekte

® \VVerdnderungen von Okosystemen /
Landschaften

®* Mindestdauer fUr die Generierung von
OSD

® Ungleichzeitigkeit der
multifunktionellen Nutzung

® Zeitunterschiede zwischen Angebot
und Nachfrage (supply and demand) /
Nutzung

® Zeitliche Tradeoffs: Nutzen jetzt -
Kosten spater (z.B. kunftige
Generationen)
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. e
Erweiterte EPPS — Rahmenmethodik

zeitliche Aspekte: Triebkrafte, Veranderungen, Szenarien

! ! | ! !

Grundlagen Moglichkeiten Nutzung Bewertung Aktivierung
(physisch) (dkol. Bewertung) (Inanspruchnahme) (soziodkonomisch) {Interessentrager)
o allcl s i e Rl LS SS S e TELISSSSATINISSHESIERESSSGT B — ,{- _______________ — N
physische Ebene 7’ '\ intermedidre Ebene "' \ soziodkonomische Ebene )
]

Eigenschaften Potenziale Okosystem- Nutzen, Werte Nutzer :
von Okosystemen fiir dienstleistungen aus YO i
{Strulturen, > Okosystem- > -Versorgung > Olkosystemen > Oko_svstem—

Komponenten, Mutzungen - Regulation (Wohlbefinden, dienst- I
Prozesse, { Resilienz) _Soziokulturell Gliick) leistungen i
Stofffliisse) T~ _Dgrée_b;)t_ - T~ _ﬁa_cﬁfFaée_ = - {Akteure) 1
- ; ™ bl I

e S, SRt = S -~ < -

raumliche Aspekte: Malstab, Dimension, Anordnungsmuster

Nutzung, Management, Entscheidungen, Partizipation, Steuerung

Sachebene (Okologische Perspektive)

Wertebene (gesellschaftliche Perspektive)

Entweurf: Bastian & Grunewald (2011)
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Anwendung des OSD-Konzeptes

Ausgewédhlte OSD-Projekte des IOR

®* Erneuerbare Energien (Energiepflanzenanbau)
® Natura 2000

® | andschaftspflege

Ziel

®* Erprobung innovativer
Anwendungsmoglichkeiten

® Starkung des theoretischen Fundaments

®* Entwicklung methodischer Rahmen und
Instrumente
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Erneuerbare Energie / Energiepflanzen

Beispiele des Einflusses von Mais und Kurzumtriebsplantagen (KUP) auf OSD

Lurp, G.; ALBRECHT, J.; DARBI, M.; BASTIAN, O. (2011): ECOSYSTEM SERVICES IN ENERGY CROP PRODUCTION - A
CONCEPT FOR REGULATORY MEASURES IN SPATIAL PLANNING?- J. OF LANDSCAPE ECOLOGY (IM DRUCK)

OsD Faktoren Maisanbau Kurzumtriebsplantagen
(KUP)
Versorgungsdienstleistungen
Agrarprodukte Einkommen der Landwirte Zusatzliches 6konomisches Neue Einkommensmaoglichkeit,
Standbein keine freie Wahl der Feldfrucht

innerhalb 20-30 Jahresperiode

Regulationsleistungen

Kohlenstoff- Energiebedarf flir den Anbau | Einsparen fossiler Einsparen fossiler
bindung der Energiepflanzen Energietrager, aber hoher Energietrager, relativ geringer
Energiebedarf flir den Anbau Energiebedarf
(z.B. Dingemittel)
Emission von Verstarkte Emission von THG Wirkung als THG-Senke
Treibhausgasen (THG) (bes. N,O) durch Dingung

oder Grunlandumbruch

Sozio-kulturelle Dienstleistungen
Asthetische Vielfalt der Landschaft Verarmte Fruchtfolgen Neuartige

Wirkungen Landschaftselemente, kdnnen
landschaftliche Vielfalt erhdhen
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NATURA 2000 - OSD im Erzgebirge (D/CZ)
®* NATURA-2000-Gebiete liefern auch eine breite Palette von
OSD - Synergie zwischen Naturschutz und léandlicher
Entwicklung

® 2 Ansatze:
a) qualitativ, deskriptiv

b) Einkommensfaktor

BASTIAN, O.; NERUDA, M.; FILIPOVA, L.; MACHOVA, 1.; LEIBENATH, M. (2010): Natura 2000 sites as an asset
for rural development: the German-Czech Ore Mountains Green Network Project.- Journal of Landscape
Ecology 3(2):41-58.
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NATURA 2000 - OSD im Erzgebirge (D/CZ)

Beispiele fur den deskriptiven Ansatz

Bewertung: 2 - hoch und sehr hoch; 1 - mittel; ohne Punkte- niedrig oder
insignifikant; *wesentliche Konflite (mit anderen OSD, v.a. mit Habitatfunktion /
Biodiversitat)

Lebens- | Okosytemdienstleistungen
raumtyp | Versorgungs- Regulations- Sozio-kulturelle
112 (3 |4 |5 6 7 |8 |9 10 (1 |2 3 4 5 6 7 (1 2 3 4 5
91 2% 2* 2% |1 2 2 (2 2 |2 2 |1 1 2* |1 1
9110 2% 2% | 2% 2 |2 2 |2 2 2 2 1 1 (2 2* |2 2
9130 1* 2* |1* |1 1 2 (2 2 |2 2 (1 |2 |2 2% [2* |2
9160 1* 2* | 1* 1 2 (2 2 |2 2 (1 |2 |2 2% [2* |2
9180 1* 2* [1* |1 1 2 (2 2 |2 2 |1 |2 ]2 2% [2* |2
91D 1* 1* [ 1* 1 2 |2 2 2 2 1 2 |2 1* 2% (2
91EO 1* 2* 1 2 2 (2 2 |1 1 (1 |2 |2 1* 11* |2 1
L
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Beispiel fur den Einkommensfaktor-Ansatz:
Aufwand fur Biotoppflege

(kalkuliert anhand der Managementplane fur 14 FFH-Gebiete des Erzgebirges)

Lebens- Bezeichnung Kosten (€£)
raumtyp |des LRT

(Nr.)

6520 Bergwiesen ca. 223.000
7120 Hochmoore ca. 284.000
9110 Bodensaure ca. 120-

Buchenwalder 180.000

9410 Montane 203.000
Fichtenwalder
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Sachsische Landschaftspflegestrategie

Flachen und Kosten flr die Landschaftspflege in Sachsen
— K. Grunewald et al.

Jahr nominal aktuell Anteil von
Sachsen

1999 44 Mill € 8 Mill € 8 Mill €
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Landlicher Tourismus:
Travel cost und Willingness-to-pay

Empirische Studie: 200 Touristen, 20 Anbieter (Herbst + Winter
2010/1 1, Westerzgebirge) (Grunewald/Syrbe/Wachler)

- Extrapolation der Zufalls-Stichprobe auf die Gesamtzahl der
Touristen

Ergebnisse:

®* Travel cost (reale Marktpreise):
~ 42 € pro Gast/Tag
= 5,5 Mio. € pro Jahr

® Willingness-to-pay (hypothetisch):
~4,50 pro Gast/Besuch
= 800.000 € pro Jahr
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Weiterer Forschungsbedarf

®» Zusammenhdnge Okosysteme - Biodiversitat — OSD

L

Erfassung und Bewertung: Indikatoren,
Quantifizierung/Monetarisierung, nicht-monetare Verfahren,
Schwellenwerte

Landschaftsdienstleistungen: Uberfiihrung von OSD in LDL
Raumaspekte: MaBBstabsebenen, raumliche Differenzierung
Zeitaspekte: Veranderungen, Triebkrafte, Szenarien

Planung: Einbeziehung von OSD, Vorteile gegeniiber
Schutzgutern/Potenzialen?

®* Management, Steuerung von OSD
® Akteursbezug: Bewertung von OSD durch unterschiedliche

BevoOlkerungsgruppen

0. Bastian
,Okosystemdienstleistungen von Wéldern" - Internationale Naturschutzakademie Insel Vilm 16.-19.11.2011 ‘E Ltz Instliat

fiir 6kologische
Raumen twicklung



. e
Fazit

* Eine eindeutige Terminologie im Bereich der
Okosystemdienstleistungen sehr wichtig

® Adaquate Verwendung der vielfaltigen
Bewertungsansatze: Expertenurteile, monetar,
partizipativ

* EPPS-Rahmen (3-Saulen-Modell) ermoglicht
schrittweise Analyse und Bewertung von
okologischen Strukturen und Prozessen uber
Potenziale zu (tatsachlich in Anspruch
genommenen) Dienstleistungen (Services)
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